
ÇUKUROVA ÜNİVERSİTESİ 

MÜHENDİSLİK FAKÜLTESİ 

MADEN MÜHENDİSLİĞİ BÖLÜMÜ 

PRATİK ÇALIŞMA (STAJ) BİLGİ DERLEME FORMU 

1. Maden Mühendisliği Bölümü öğrencilerinin pratik (staj) çalışmaları en az 40 iş günü olup,

bu stajlar normal olarak yaz aylarında yapılır. Özel durumlarda staj komisyonunun izniyle

öğrenciler diğer zamanlarda da staj yapabilirler.

2. Fakülteden temin edilmiş staj yerleri yaz yarıyılının bitimine 1 ay kala, bölüm staj

komisyonunun önceden ilan edeceği bir günde öğrencilere dağıtılır. Staj komisyonunun

onayına bağlı kalarak öğrenciler kendilerine staj yeri bulabilirler. Bu durumda öğrenciler

buldukları staj yerlerinin özellikleri ile ilgili bilgileri bölüm staj komisyonuna dilekçe ile

bildirirler. Kamu kurum ve kuruluşlarından yeterli sayıda staj yeri sağlanmaması halinde

öğrenciler staj yerlerini kendileri bulmak zorundadır.

3. Her öğrenci staj süresi içinde yaptığı çalışmaları dolma kalem veya rapido ile staj defterine

kaydeder. İlgili resim ve şekilleri teknik resim kaidelerine uygun olarak çizerek staj

defterine yapıştırır. Staj defteri ve ekleri staj yapılan yerin ilgili teknik elemanına onaylatılır.

İlgili teknik elemanın madencilik alanında yüksek öğrenim yapmış olması gerekir. Ayrıca

staj çalışmalarının kapsamını belirten “Staj Değerlendirme Fişleri” söz konusu iş yerleri

tarafından doldurulup, tasdik edilerek Bölüm adresine kayıtlı posta ile gönderilir.

4. 40 işgünlük staj aşağıdaki bölümlerden oluşur ve aynı işyerinde bir dönem ve 20 iş

gününden fazla staj yapılamaz.

(I) Genel Staj: Bu staj; en az 20 iş günü olacak şekilde; açık işletmelerde, cevher

hazırlama tesislerinde, mermer ve taş ocaklarında, hammadde ocaklarında, sondaj

şantiyelerinde, tünel inşaatı, baraj, yol inşaatı ve çimento fabrikalarında yapılabilir.

(II) Yeraltı İşletmesi Stajı: En az 20 işgünüdür ve herhangi bir yeraltı (kapalı)

işletmesinde yapılmalıdır.

5. Stajların sonunda staj defterleri bir alındı belgesi karşılığında bölüm başkanlığına teslim

edilir. Staj komisyonu belirli dönemlerde toplanarak staj defterlerini inceler, inceleme

sonuçlarına göre yapılan staj kaç iş günü olarak ve ne staj tipine (kapalı veya genel) girdiği

belirtilir. Bu belirlemelere göre “Staj Yeterlilik Belgesi”  Bölüm staj komisyonunca

düzenlenir ve öğrenci dosyasına konulur. Yapılan stajın bir kısmı veya tamamı kabul

edilmediğinden, reddedilen bu kısım öğrenci tarafından tekrarlanır.

6. Staj defteri ve değerlendirme fişlerinin stajın bittiği tarihten itibaren en geç iki ay içinde

Bölüm Başkanlığına teslim edilmesi gerekir.

7. Öğrenciler staj yapacakları kuruluşların çalışma esaslarına uymakla yükümlüdür.



AÇIK İŞLETME 

 

1. İŞLETME HAKKINDA BİLGİLER 

- Adı 

- Yeri 

- Sahibi 

- Kuruluş yılı ve tarihçesi 

- Organizasyon şeması 

- Ocak veya ocakların konumu 

 

2. MADEN YATAĞI HAKKINDA BİLGİLER 

2.1. Havzanın jeolojik yapısı 

2.2. Cevherin oluşumu 

2.3. Rezerv durumu 

2.4. Havzanın coğrafik durumu 

 

3. ÜRETİM DURUMU 

3.1. Üretilen cevherin özellikleri (cinsi, tenörü, fiziksel özellikleri, satış fiyatı, pazar durumu, 

kullanıldığı yerler vs.) 

3.2. Üretim verileri (günlük, aylık ve yıllık) 

3.3. Üretim kapasitesinin maksimum sınır ve üretim miktarını etkileyen dış faktörler 

(pazarlama durumu v.s.) 

 

4. MAKİNA PARKI VE TEÇHİZAT 

4.1. Delici makineler 

4.2. Kazı makineleri 

4.3. Yükleyiciler 

4.4. Nakliyat araçları (kamyon, vagon, band v.s.) 

Not: Marka, fiyat, fiili kapasite, amortisman, yedek parça masrafları, yakıt giderleri v.s. 

anlatılacaktır. 

 

5. DELME-PATLATMA YÖNTEMLERİ 

5.1. Kullanılan matkap çeşitleri ve özellikleri: 

5.2. Kullanılan patlayıcı madde türleri, şarj miktarı ve şekilleri 

5.3. Ateşleme elemanları (kapsül, fitil, yemleme, manyeto v.s.) 

5.4. Delik düzenleri 

5.5. Ateşleme düzenleri (seri devre, paralel devre, gecikmeli atım v.s.) 

5.6. Delme ve patlatma maliyetleri 

5.7. Patlayıcı şarj ve ateşleme esnasında alınması gereken emniyet tedbirleri 

 

6. UYGULANAN AÇIK İŞLETME YÖNTEMİ 

6.1. Genel (kesitler, basamak genişlikleri ve yükseklikleri, basamak şev açıları nihai şev açısı 

v.s.) 

6.2. Örtü-kazı (dekapaj) yöntemi 

6.3. Cevher kazı yöntemi 

6.4. Yükleme şekilleri 

6.5. Nakliyat şekilleri 

6.6. Harman sahasının durumu 

 

7. STOK DURUMU 

- Kapasite 

- Harmanlama yapılıyorsa, nasıl yapılıyor? 

 

 



8. EKONOMİK DEĞERLENDİRME 

- Kar – zarar durumu 

- Yeni ve idame tarımları 

 

9. ÇEVRE DURUMU 

9.1. Çevreye ne gibi zararlar veriliyor? 

9.2. Reklamasyon (arazinin tekrar eski hale getirilmesi veya çeşitli şekiller ile doğaya 

kazandırılması) çalışmaları var mı? 

9.3. İş sağlığı ve güvenliği ilgili alınan tedbirler 

9.4. İş Güvenliği Risk Yönetimine ilişkin uygulamalar  

 

10. İŞLETME HAKKINDA GENEL DEĞERLENDİRME 

- Eleştiriler 

- Öneriler 

 

11. SONUÇLAR 

 

 

YERALTI İŞLETMESİ 

 
1. İŞLETME HAKKINDA GENEL BİLGİLER 

1.1.  İşletmenin  

- Adı 

- Yeri 

- Sahibi 

- Konumu 

1.2. Ocak veya ocakların yerleşim planları 

 

2. MADEN YATAĞI HAKKINDA GENEL BİLGİLER 

2.1. Sahanın jeolojisi (sahanın jeolojik yapısı, damarların kalınlık veya yatımları, önemli 

arızalar) 

2.2. Tenör ve Rezervi 

2.3. Coğrafik konumu 

 

3. YERALTI İŞLETMESİNDE HAZIRLIK İŞLERİ 

3.1. Büyük hazırlıklar 

3.2. Damar içi hazırlıkları 

 

4. ÜRETİM DURUMU 

4.1. Ürünün niteliği (cinsi, kimyasal analizi, fiziksel özellikleri, birim satış fiyatı, kullanım 

alanları v.b.) 

4.2. Tüvenan üretim kapasiteleri 

 

5. YERALTI ÜRETİM YÖNTEMİ 

5.1. Uygulanan üretim yöntemleri 

5.2. Bu yeraltı üretim yöntemlerinin seçiminde değerlendirilen temel parametreler 

5.3. Pano ve ayak boyutları, sayıları ve bunların belirlenmesi 

 

6. YERALTINDA YAPILAN İŞLER 

6.1. Yapılan ve ileriki yıllar için planlanan büyük ve küçük hazırlıklar 

6.1.1. Kuyular, galeriler (derinlikleri, çapı ve açma yöntemleri) 

6.2. KAZI YÖNTEMLERİ 

6.2.1. Ayaklarda yapılan kazı çeşitleri 



6.2.2. Kullanılıyorsa Delme-patlatma 

-Delme makineleri 

-Patlayıcı madde cinsleri ve teknik özellikleri 

-Deliklerin delinmesi 

-Delik geometrisi (Delik düzeni) 

-Deliklerin doldurulması ve patlaması 

-Patlayıcı madde özgül şarj miktarı ve hesaplanması 

6.2.3. Kazı makineleri 

6.2.4. Günlük ilerleme miktarı 

6.3. NAKLİYE 

6.3.1. Ayakta uygulanan nakliye yöntemi 

-Nakliye vasıtasının boyutları ve kapasitesi 

6.3.2. Galeride uygulanan nakliye yöntemi 

- Nakliye vasıtasının boyutları ve kapasitesi 

6.3.3. Kuyularda nakliyat 

- Nakliye vasıtasının boyutları ve kapasitesi 

6.4. TAHKİMAT 

6.4.1. Ayakta, galeride ve kuyularda uygulanan tahkimat sistemi 

6.4.2. Kullanılan tahkimat malzemesi 

6.4.3. Her bir başlıkta uygulanan tahkimat yöntemi ve bunların kesit görünüşleri 

6.4.4. Kullanılan tahkimat malzemelerin boyutları ve tüketim miktarı (m
3
/ton cevher) 

6.5. HAVALANDIRMA, ZARARLI GAZLAR VE TUZLAR 

6.5.1. Havalandırma yöntemi 

6.5.2. Havalandırmada kullanılan ana makineler 

6.5.3. Havalandırma plan ve hava ölçüm yeri 

6.5.4. Havalandırma şebekesi hesabı 

6.5.5. Ocakta bulunan gazlar ve tuzlar 

- Ölçü aletleri ve özellikleri 

- Gaz ve tuzlara karşı alınan önlemler  

- Korunma yöntemleri 

6.5.6. Ocak yangınları ve bunlara karşı alınan önlemler 

6.6. SU DRENAJI 

6.7. EKONOMİK DEĞERLENDİRME 

- Kar –zarar durumu 

- Yeni ve idame tarımları 

6.8. ÇEVRE DURUMU 

6.8.1.  Çevreye ne gibi zararlar veriliyor?  

6.8.2. Reklamasyon (arazinin tekrar eski hale getirilmesi veya çeşitli şekiller ile doğaya 

kazandırılması) çalışmaları var mı?  

6.8.3.  İş sağlığı ve güvenliği ilgili alınan tedbirler  

6.8.4. İş Güvenliği Risk Yönetimine ilişkin uygulamalar  

 

6. PERSONEL DURUMU 

 

7. İŞLETME HAKKINDA GENEL DEĞERLENDİRME, ELEŞTİRİ VE ÖNERİLERİNİZ 

 

8. SONUÇLAR 

 
CEVHER HAZIRLAMA 

 
1. İŞLETME HAKKINDA GENEL BİLGİLER 

1.1 İşletmenin 

-Adı 



-Yeri 

-Sahibi 

-Kurulduğu yıl ve kısa tarihçesi 

-Maden yatağına olan uzaklığı, yol-su-elektrik durumu 

-Kurulu ve aktif kapasitesi (ton/gün) 

-Mevcut çalışma kapasitesi (ton/gün) 

- Tesisin kurulmasında kullanılan ekipmanların (firma adı, patent, teknoloji, 

v.s.) 

-Üretilen ürünlerin özellikleri (Kalite, fiyat, v.s.) 

-Üretim istatistikleri (gün, ay, yıllık) 

- Cevher nakliyatı hakkında kısa bilgi 

-Stoklama (Açık-kapalı, stoklama sistemleri, kırma, öğütme tesisine yapılan 

nakliyat) 

 

2. CEVHER YATAĞI 

2.1. Jeolojik yapısı 

2.2. Rezervi (görünür, mümkün, muhtemel) 

2.3. Coğrafi durumu (harita, şekil v.s.) 

2.4. Madencilik çalışmaları hakkında kısa bilgi (üretim yöntemi, nakliye v.s.) 

2.5. Maden ocağı, kapasiteleri, açık ocak isimleri, katları, uzaklıkları v.s.) 

 

3. CEVHER 

3.1. Cevherin oluşumu, jenezi, parajenezi 

3.2. Fiziksel özellikleri (sertlik, yoğunluk, elektrik, manyetik özellikleri, tane irilik dağılımı 

v.s.) 

3.3. Kimyasal bileşimi 

3.4. Minerolojik özellikleri 

3.5. Cevherin serbestleşme derecesi (cevher minerali ve gang minerallerine göre serbestleşme 

tane boyutuna ulaşmak için gerekli öğütme süresi öğütme sonucu serbestleşme durumu ve 

kenetli tane durumu. Tane boyutu dağılımına göre cevher-gang tenör ve kenetlenme 

durumu 

 

4. CEVHER HAZIRLAMA 

4.1. Kırma ünitesi 

4.1.1. Kırıcı girişi ve çıkışı malzemenin özellikleri (sertlik, yoğunluk, tane boyut 

dağılımı, nem, kül, kimyasal bileşimi v.s.) 

4.1.2. Kırıcı özellikleri (boyutları, giriş, çıkış, açıklıkları, motor gücü v.s.) 

4.1.3. Kırıcı çalışma şekli (açık-kapalı devre, devreden yük, besleme şekli, elek 

kapasiteleri v.s.) 

4.2. Öğütme ünitesi 

4.2.1. Öğütme makinesi girişi ve çıkışı malzemenin; 

- Özellikleri (tane irilik dağılımı, kimyasal bileşim, sertlik, yoğunluk, topaklanma, 

suda çözünürlük, su ile şişme, gözeneklilik, dilinim v.s.) 

4.2.2. Malzemenin iş indeksi (kömür için Hardgrove indeksi) ve hesaplama yöntemi 

4.2.3. Öğütme makinesinin (kapasite, boyutları v.s.) 

4.2.4. Öğütme makinesi çalışma şekli (Kritik hız, açık-kapalı, yaş-kuru, devreden yük 

oranı, besleme oranı, katı %,  hacim %, öğütme ortamı cinsi ve özellikleri, besleme 

ve çıkış şekilleri, malzeme ve su balansı, kullanılan ek malzeme özellikleri (kireç, 

reaktif v.s.) enerji tüketimi, astar cinsi, v.s. 

4.3. Sınıflandırma ünitesi 

4.3.1. Sınıflandırma girişi ve çıkışı malzemenin 

-özellikleri 

-ayırma tane boyutu 

4.3.2. Sınıflandırma cihazı özellikleri 



5. CEVHER ZENGİNLEŞTİRME 

5.1. Flotasyon yöntemi 

5.1.1. Tesiste uygulanan zenginleştirme yöntemi hakkında kısa bilgi ve akım şemaları 

5.1.2. Flotasyon yöntemi cinsi (ters, sülfür flotasyonu, oksit flotasyonu v.s.) 

5.1.3. Flotasyona giren, kaba flotasyon, temizleme ve süpürme flotasyon ara 

kademelerindeki çıkan ürünlerin; 

- Tane boyutu dağılımı, kimyasal bileşim, pulp oranı, pH, vs. özellikleri) 

- Kullanılan reaktifler (toplayıcılar, köpürtücüler, canlandırıcılar, pH ayarlayıcılar) 

- Reaktif besleme şekli 

5.1.4.  Konsantre, artık ve ara ürünlerin özellikleri (tenör, yoğunluk, katı %, tane boyut 

dağılımı, v.s.) 

5.1.5. Flotasyon kullanılan ekipmanın 

- Hücre (selül) kapasiteleri, cinsi, motor güçleri, hava besleme şekli, karıştırma 

hızları, seviye kontrolü ve köpük alma şekli 

- Pompalar ve yardımcı ekipman özellikleri 

 

5.1.6.  Flotasyon tesisi verimi ve nasıl hesaplandığı 

5.2.  Manyetik ayırma 

5.2.1. Tesiste uygulanan zenginleştirme yöntemi hakkında kısa bilgi ve akım şemaları 

5.2.2. Kullanılan manyetik ayırıcıların özellikleri (manyetik alan şiddeti, boyutları, 

ayırma şekli (yaş-kuru) v.s.) kapasite, malzeme besleme oranı, katı-su balansları  

5.2.3. Manyetik ayırıcıya giren ve çıkan malzemenin özellikleri 

5.2.4. Konsantre ve artık özellikleri  

5.3. Yoğunluk farkına dayalı yöntemler (jig, ağır ortam v.s.) 

5.3.1.  Tesiste uygulanan zenginleştirme yöntemi hakkında kısa bilgi ve akım şemaları  

5.3.2. Kullanılan cihazların ve sarf malzemelerin özellikleri  

5.3.3. Tesiste üretilen ürünlerin özellikleri  

5.3.4. Zenginleştirme cihazlarına, malzeme besleme şekilleri 

 

6. TİKİNER 

6.1.  Kullanılan cihazların teknik özellikleri (çapı, tırmık dönme hızı, aktarılan su ve katı 

miktarı v.s.) 

 

7.   FİLTRE 

7.1. Kullanılan cihazların teknik özellikleri (kapasite, tipleri v.s.) 

 

8. KONSANTRE STOKLAMA 

8.1. Konsantrenin fiziksel ve kimyasal özellikleri 

8.2.  Stoklama sistemleri ve teknik özellikleri  

 

9. TESİSTEKİ YARDIMCI EKİPMAN (Pompalar, kompresörler v.s.) TEKNİK ÖZELLİKLERİ 

10.  OTOMASYON (Derecesi, teknik ayrıntısı, çalışma şekli v.s.)  

11. LABORATUVAR VE KALİTE KONTROL  

11.1. Ürünlerin fiziksel ve kimyasal özelliklerin belirlenmesinde uygulanan yöntemler, 

ölçme cihazları, su analizleri, artık barajı kontrol, tesis suyu geri dönüm özelliği v.s.)  

12. ELEKTRİK SİSTEMİ  

(Ana şebeke sistemi, transformatörler, topraklama sistemleri, aydınlatma, haberleşme, yangın 

alarmı v.s.) 

13.  EMNİYET VE SAĞLIK ÜNİTELERİ  

14. ORGANİZASYON (Şeması, vardiya tertibi, işçi sayısı, üretim programı, maliyetler, girdi 

fiyatları, yatırımlar, tamir-bakım üniteleri, araştırma-geliştirme çalışmaları, işçi eğitimi v.s.) 

15.  ÇEVRE KİRLENMESİ, ALINAN ÖNLEMLER VE UYGULAMA ŞEKİLLERİ  

16.  TESİSTE ÜRETİM ESNASINDA KARŞILAŞILAN PROBLEMLER, ÇÖZÜM YOLLARI 

VE ÖNERİLER  



17. TESİSTE ÖĞRENCİLERDEN YAPILMASI İSTENEN UYGULAMA ÇALIŞMALARI 

- Kırıcı girişi ve çıkışında bir vardiyada saat başı numune alarak; temsili numunenin elek altı-

elek üstü eğrilerini çizerek malın % 80’inin geçtiği elek açıklığını tespit ediniz. 

- Değirmen girişi, değirmen çıkışı, geri dönüş yükü ve klasifikatör taşanından bir vardiyada 

saat başı numune alarak; 

- Numunelerin pulp yoğunluğunu 

- Birleştirilmiş numunelerin elek analizi yaparak tesis çalışma tane iriliğini baz alarak; geri 

dönüş yükünü, değirmen verimini hesaplayınız. 

-Konsantre, artık ve besleme malından üç vardiyada saat başı numune alarak, birleştirilmiş 

numunenin kimyasal analizini yaparak konsantratör verimini; 
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 formülü vasıtasıyla hesaplayınız. 

 

Elde ettiğiniz sonucu tesis ve planlanan verilerle karşılaştırınız. 

 -Konsantre ve artıktan numune alarak; numunenin çökelme süresini tesbit ediniz. 

 -Konsantre ve artıktan numune alınız ve mikroskopik inceleme yaparak; kenetlenme 

durumunu ve artıkta kaçak varsa hangi sebeplerden olabileceğini yorumlayınız. 

 -Değirmen-klasifakatör devresinde; gerekli yerlerden numune alarak; olması gereken ve 

pratikte gerçekleşen su balansını bulunuz. 

 -Tesiste karşılaşılan problemler hususunda sorumlu mühendisten bilgi alınız ve çözüm 

yolları hususunda yorum yapınız. 

 

18.  İŞLETME HAKKINDA TEKNİK VE STAJ KONULARINDA GENEL 

DEĞERLENDİRME VE ÖNERİLERİNİZ 

19. SONUÇLAR 

 

SONDAJ 
 

1. SONDAJ YERİ VE AMACI (Yapıldığı Yer, Coğrafik Konum, Kodu, Sahibi, Sondaj Tipi Vs.) 

2. SONDAJ ÇALIŞMALARINDA KULLANILAN TAŞIT, MAKİNA VE EKİPMANLAR  

2.1.Taşıtlar 

2.2. Makineler 

2.3. Deliciler 

2.4. Matkaplar 

2.5. Genişleticiler 

2.6. Çamur yapma ekipmanları 

 

3. ROTARY SONDAJ ÇALIŞMALARI 

3.1.Dolaşım sistemi 

3.2.Vinç sistemi 

3.3.Transmisyon sistemi 

3.4.Delme dizisi elemanları 

3.5.Deliciler 

3.6.Ağırlık boruları 

3.7. Tijler 

3.8. Bağlantı elemanları 

3.9. Kelly 

3.10. Swivel 

3.11. Taşıma dizisi elemanları 

3.12. Tamburlar, makaralar, kancalar, kuleler, halatlar 

3.13. Dolaşım dizisi elemanları 

4. ROTARY SONDAJ YÖNTEMİ 



4.1.Çamur pompası 

4.2.Çamur özellikleri ve işlemleri 

4.3.Çamur katkı maddeleri 

 

5. ROTARY SONDAJ ÇALIŞMA PARAMETRELERİ 

5.1.Yük 

5.2.Devir 

5.3.Tork 

5.4.Spesifik enerji 

5.5.İlerleme hızı 

6. KUYU TASARIMI (Derinlik, Kuyu Çapı, Formasyon Özellikleri, Boru Çapı Vs.) 

 

7. TECRİT (TECRİT MALZEMELERİ, TECRİT AMAÇLARI VE TECRİT YÖNTEMLERİ) 

 

8. JEOFİZİK KUYU LOGLARI (Kayaçların Petrofizik Özellikleri, Loglar ve Logların 

Değerlendirilmesi) 

 

9. BORULAMA (Boru Çapları Ve Çeşitleri, Boruların Kuyuya İndirilmesi) 

 

10. YIKAMA VE ÇAKILLAMA (Su Kuyuları İçin) 

 

11. KUYULARIN GELİŞTİRİLMESİ (SU KUYULARI İÇİN) 

 

12. SONDAJ KURTARMA ALETLERİ (Ekipman ve İşlemleri) 

 

13. SONDAJDA KARŞILAŞILAN SORUNLAR VE ÇÖZÜMLERİ (Doğal Güçlükler Ve 

Kurtarma Çalışmaları, Dizi Sıkışması, Göçme Ve Dolaşım Bozukluğu) 

 

14. SONDAJ KAZALARI (Dizi Kopması, Boru Kopması, Takım Dizisinin Çözülmesi) 

 

15. KUYU MALİYETİ 

 

16. SONDAJ ŞANTİYELERİNDE KULLANILAN ARAÇLARIN BAKIMI VE ONARIMI 

 

17. ŞANTİYE DURUMU (PERSONEL: SAĞLIK, EĞİTİM VE VERİM) 

 

18. ÇEVRESEL ETKİLER (Sondajdan Oluşan Çevresel Kirlenmeler Ve Alınan Önlemler) 

 

19. SONUÇLAR 

 

 

TÜNEL 

 
1.  KURULUŞ/ŞİRKET 

-Adı, yeri ve sahibi 

-Kurulduğu yıl ve kısa tarihçesi  

 

2.  TÜNELİN TANITILMASI 

2.1. Tünel güzergahı ve amacı 

2.2. Tünel inşasına kadar yapılan çalışmalar 

2.2.1.  Araştırma programı 

-Ön inceleme safhası 

-Fizibilite safhası 



-Proje safhası 

2.2.2.  Tünel zemini şartları 

2.2.3.  Yüzey ve yüzey altı araştırmaları 

-Harita alımı 

-Jeofiziksel araştırmalar 

-Mekaniksel araştırmalar 

-Muayene çukurları ve yarmalar 

-Sondajlar 

-Sondaj sayısı 

-Sondajın tipi 

-Yer altı suyu ile ilgili bilgiler 

-Jeolojik yapının şekillendirilmesi 

-Kuyu logo hazırlanması 

-Pilot tüneller 

-Kaya kalitesinin saptanması 

-Yerinde deneyler 

-Laboratuar deneyleri 

2.2.4.  Araştırma sonuçlarının değerlendirilmesi 

-Sondaj logları 

-Jeolojik profil  

2.2.5.  Sonuçlar 

 

3.  JEOFİZİKSEL ÇALIŞMALAR 

3.1.  Kayaların sismik dalga hızı ve fiziksel özellikleri 

-Hız yoğunluk ilişkisi 

-Hız porozite ilişkisi 

-Hız young modülü ilişkisi 

-Su içeriğinin suya etkisi 

3.2.   Diğer jeofizik yöntemler 

-S dalgası ölçümleri 

-Karşıt kuyu yöntemi 

-Kırılmış Shear dalgaları 

-Uphole yöntemi 

 

4.  PATLAYICI MADDELER 

4.1.  Patlayıcı maddelerin özellikleri 

4.2.  Zaman, sıcaklık ve zemin yapısı patlayıcı maddeler üzerine etkisi  

4.3.  Boşluk ve çukur oluşumunda kullanılan maddeler 

4.4.  Ateşleme vasıtaları (adi kapsül, saniyeli fitil vb.)  

4.5. Patlayıcı madde miktarı 

4.6.  Paralel delik düzenine göre patlayıcı madde miktarının saptanma 

 

5.  TÜNEL AÇIMI ESNASINDA KARŞILAŞILAN JEOLOJİK SORUNLAR 

5.1.  Tabakalaşma  

5.2. Kıvrımlar  

5.3. Yamaçlara yakın açılan tüneller  

5.4.  Fay zonları  

5.5. Basınç serbestleşmesi ve kaya patlamaları  

5.6. Yer altı suyu ve nem 

5.7.  Isı ve jeotermal gradyan  

5.8.  Tünellerde gazlar   

5.9. Yumuşak zeminlerde karşılaşılan sorunlar 

 

6.  KAYA SINIFLAMASI 



6.1.  RQD  

6.2.  Jeomekanik Sınıflama Sistemi (RMR) 

6.3.  Q Yöntemi 

 

7.  TÜNEL STABİLİTESİ VE İKSA YÖNTEMLERİ 

7.1.  Duraylılığa etki eden faktörler  

7.2.  İksa yöntemleri 

-Birincil ve ikincil destekleme 

-Çelik kaburgalı destekleme 

-Kaya bulonları ve bulon tipleri 

-Kaya bulonlarının yararları 

-Püskürtme beton ve destekleme 

 

8.  TÜNEL AÇMA YÖNTEMLERİ 

8.1.  Kayada tünelcilik 

8.2.  Delme ve patlatma  

8.3.  Makine ile tünel açımı  

8.4.  Tam kesit tünel açımı  

8.5.  Yarım kesit tünel açımı  

8.6.  Tünelde ilerleme şekilleri  

8.7.  Yumuşak zeminde tünelcilik  

8.8.  Zemin iyileştirmesi 

-Yer altı su seviyesinin düşürülmesi 

-Basınçlı hava kullanımı 

-Enjeksiyon 

-Dondurma 

8.9.  Tünel açma yöntemleri 

 

9.  İŞLETME HAKKINDA TEKNİK VE STAJ KONULARINDA GENEL 

DEĞERLENDİRME VE ÖNERİLERİNİZ 

10. SONUÇLAR 

 

 


